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La Chirurgia Computer Assistita:
Innovazione e precisione

In odontoiatria

Cos'e esattamente la chirurgia computer assistita e
come si differenzia dalla chirurgia tradizionale

in odontoiatria”?

La chirurgia computer assistita prevede uno studio
del caso clinico dal punto di vista anatomico e pro-
tesico a partire dalla ricostruzione 3D virtuale del
paziente mediante l'utilizzo di software dedicati. Le
ultime innovazioni nel campo della chirurgia gui-
data partono dalla modellazione virtuale dei denti
del paziente in funzione delle specifiche caratteri-
stiche estetiche e funzionali, la progettazione degli
impiantiidoneiasupportare la posizione ideale del-
la protesi e la modellazione di una guida chirurgica
che consente al clinico di posizionare in modo pre-
ciso gli impianti progettati virtualmente in bocca al
paziente, nel modo meno invasivo possibile. A dif-
ferenza dell'odontoiatria tradizionale, dove gli im-
pianti sono posizionati manualmente, la chirurgia
computer assistita prevede una fase importante di
progettazione virtuale del caso per ridurre al mini-
mo gli erroridiposizionamento degliimpianti ed ot-
tenere una riabilitazione protesica ottimale in fun-
zione delle caratteristiche anatomiche del paziente.

Qual e la differenza tra la chirurgia guidata statica
e quella dinamica?

La chirurgia guidata statica prevede l'utilizzo di gui-
de chirurgiche da posizionare in bocca al paziente
almomento dell'intervento, pertrasferireil piano di
trattamento virtuale nella realta. La chirurgia guida-
tadinamicainvece prevede utilizzo di un navigatore
intra-operatorio che, mediante specifici riferimenti
posizionati suglistrumenti chirurgici e sul paziente,
guida l'operatore intempo reale nelle fasidi fresag-
gio delsito chirurgico, trasferendo cosi la posizione
virtuale dell'impianto in bocca al paziente.

Chirurgia guidata vs freehand. Qual e piu sicura®?
La letteratura scientifica ha ormai dimostrato come
la chirurgia guidata rappresentioggi un ausilio sicu-
ronelle manidelclinico peraumentare la precisione
nel posizionamento degli impianti, ridurre le com-
plicanze intra e post-operatorie e ridurre l'invasivita
degliinterventi, rispettoad unapproccio tradiziona-
le. Ovviamente e necessario un percorso diappren-
dimento, come pertutte le tecniche chirurgiche, per
garantire la sicurezza dell'intervento.

Come viene creato il piano chirurgico guidato e
quali tecnologie vengono utilizzate per questo
processo?

ILpiano chirurgico guidato parte dall'acquisizione dei

dati digitali del Paziente, necessaria per effettuare
unadiagnosicompleta sul modello 3D virtuale, me-
diante tecniche di imaging 3D (acquisizione CBCT,
perottenere lanatomia ossea) e scansione otticain-
tra-orale (per ottenere un modello dei tessuti mol-
li e degli eventuali denti residui in alta definizione).
Questidativengono poi sovrappostidal software per
ottenere un modello virtuale completo del Pazien-
te, su cuisicalcola la posizione ideale dei suoi nuovi
denti. Infunzione dell'osso residuo e della posizione
ideale delle corone si effettua una progettazione de-
gliimpianti (scelti dal catalogo virtuale presente nel
software) "protesicamente guidata”. Una volta che
il piano di trattamento &€ completo si procede con la
modellazione della guida chirurgica e della protesi
provvisoria mediante il software, per poi procedere
alla realizzazione fisica dei componenti mediante
stampante 3D (guida chirurgica) e fresatrice CAD/
CAM (parti protesiche).

In che misura e importante l'imaging 3D,

come latomografia computerizzata a fascio conico
(CBCT), nella chirurgia guidata?

L'esame radiologico e diimportanza fondamentale
per la buona riuscita dellintero processo, fornen-
do i dati anatomici principali su cui si basa lintero
trattamento.

N

Operazioni che fino
a qualcheanno fa
richiedevano ore di lavoro
0ggi sono automatizzate

e risolvibili
in pochi minuti

L'ultima generazione di macchine CBCT e in grado
dirilevare in modo preciso le caratteristiche anato-
miche del Paziente con dosi ridotte rispetto alle to-
mografie computerizzate utilizzate in ambito ospe-
daliero, e la qualita dellesame consente una corretta
definizione del progetto virtuale.



In che modo viene determinata la precisione
diunintervento chirurgico guidato?

E possibile calcolare la precisione dellintervento
eseguendo una scansione ottica intra-orale degli
impiantiappena posizionati (previo posizionamen-
todegliscan-bodies) e sovrapporlaal progetto de-
gliimpianti virtuali, calcolando via software le de-
viazioniangolarie di posizionamento degliimpianti
posizionati rispetto al progetto stesso.

Come siintegra la chirurgia guidata con altre
tecnologie odontoiatriche?

La chirurgia guidata puo essere definita come lo
step fondamentale per trasferire il piano di tratta-
mento virtuale nella realta, mettendo insieme gli
outputditutte le tecnologie odontoiatriche oggi di-
sponibiliquali CBCT, scannerintra-orale, software
diprogettazione e modellazione e macchine di pro-
duzione, come le stampanti 3D e le fresatrici CAD/
CAM. Non e possibile considerare limplementazio-
ne diun flusso digitale completo senza prevedere
l'utilizzo della chirurgia guidata.

Quali costi comporta l'allestimento

diuna procedura?

Per partire non e necessario possedere tutte le tec-
nologie in studio: 'esame radiologico 3D puo esse-
re effettuato in un centro specializzato, limpronta
puo essere acquisita in modo analogico e scansio-
nata in laboratorio, il software nella maggior parte
dei casi puo essere gestito "a consumo” o mediante
abbonamenti a costi molto ridottirispetto all'acqui-
sizione delle licenze complete comesifacevaaglial-
bori di queste tecniche. Sono inoltre disponibili sul
mercato diverse aziende che forniscono il suppor-
to alla progettazione, sempre convalidata dal clini-
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co, a costicontenuti; pertanto e possibile partire con
poche centinaia di euro a caso clinico. Ovviamente
sesiacquisiscono gradualmente le varie tecnologie
necessarie alla gestione del flusso virtuale si posso-
no avere diversi vantaggi nella gestione dei tempi
di elaborazione e dei costi per singolo caso clinico.

Quali sono le ultime innovazioni o ricerche in corso
nel campo della chirurgia guidata in odontoiatria?
Sicuramente lintroduzione dialgoritmidiintelligen-
za artificiale si sta facendo largo anche in odontoia-
tria, soprattutto pervelocizzare i processi disegmen-
tazione ericostruzione delle strutture anatomiche a
partire dai datiradiologici. Operazioniche finoa qual-
che anno farichiedevano ore di lavoro ad un opera-
tore esperto oggi sono automatizzate ed & possibile
ottenere risultati sovrapponibiliin modo automatico
ed in pochiminuti. Glistessialgoritmi consentiranno
un'interazione piu intuitiva trail clinico ed il softwa-
re, rendendo la fase di progettazione virtuale ancora
pit semplice e rapida, in modo da essere facilmen-
te integrata nel flusso di lavoro quotidiano. Anche
le tecnologie dirilevazione dinamica della mastica-
zione stanno facendo passi da gigante, supportan-
doil Laboratorio nella realizzazione di protesi sem-
pre piu performanti e adeguate alle caratteristiche
anatomiche e funzionali del paziente.

Crede che la chirurgia guidata diventera a tutti

gli effetti lo standard in odontoiatria nel prossimo
futuro? Perché?

Sono convinto che la chirurgia guidata, insieme all'u-
tilizzo delle tecnologie odontoiatriche sopra men-
zionate, diventera a breve un protocollo standard
all'interno dei flussi dello studio e del Laboratorio,
grazie ai vantaggi importanti che porta a beneficio
del paziente e del team odontoiatrico. Dal punto di
vista del paziente si riscontra un sensibile migliora-
mento nell'accettazione del piano ditrattamento, fa-
cilmente comprensibile grazie alle ricostruzioni 3D,
unamigliore esperienza clinica perlaridotta invasi-
vita dell'intervento (quando possibile) e la riduzio-
ne delle complicanze post-operatorie. Dal punto di
vista clinico e possibile garantire una maggiore ri-
producibilita dell'intervento, avendolo preparato nei
dettagliin modo virtuale prima della fase chirurgica,
ed unaottimizzazione deitempioperatorie delle vi-
site di controllo, soprattutto se si progettano inter-
ventia carico immediato con protesi pre-costruite.
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AcoNFRONTO CHIRURGIA GUIDATA

2Doubleguide 3 Diagnosys Chirurgia guidata B&B Dental

Produttore

Possibilita di realizzare modello in
prototipazione rapida/Fresatura CNC

Protocollo di costruzione della guida
radiologica

Gestione di protocolli a doppia
scansione CBCT

Gestione Protocolli

Software

Gestione dati su piattaforma CLOUD
sicura

Multiutente

Visualizzazione/progettazione su
piattaforme mobili

Tipi di file che importa

Possibilita di tracciare

N. di casi implantari nella libreria

Possibilita di importare impianti e
abutment in formato STL

Presenza dialert per le criticita

Calcolo densitometria attorno
all'impianto

Visualizzazione modello 3d in
modalita mesh e volumetrica

Segmentazione modello 3D

Importazione/esportazione file STL
da sistemi Cad/Cam

Invio caso a sistemi robotizzati di
preparazione CD-ROM

Realizzazione guide tramite
stampanti 3d

Possibilita di realizzare guida
chirurgica senza guida radiologica

Tipi di boccola presenti

Bloccaggio guida chirurgica per casi
di edentulia

Chirurgia guidata dinamica
ILsistema prevede

Tecnologia di rilevazione dei dettrori
extra orali 0o manipolo

L'atto chirurgico dinamico permette

anche la visualizzazione delle
immagini radiologiche

Info azienda

IDI Evolution

Edentulia totale, carico immediato,
protesi preconfezionata in fase
chirurgica, endodonzia-osteotomia

Realguide

DICOM, STL, 0BJ

Panoramica, Canali mandibolari,
Eseguire misurazioni, Simulare il rialzo
delseno

11

v
v
3 (Chirurgica-GES-PIN)

v

(<]

Tel. 039.6908176
www.idievolution.it

3DIEMME

Edentulia totale, carico immediato,
protesi preconfezionata in fase
chirurgica

3 Diagnosys

DICOM, STL

Panoramica, Canali mandibolari,
Eseguire misurazioni, Simulare il rialzo
delseno

L & < ®©

<

(]

v

Calibrazione della lunghezza di lavoro
delle frese, protocollo di controllo di
precisione

o

v

www.3diemme.it (Dati forniti da
Dental Tech Tel. 02.96720174
www.dentaltechitalia.com)

Legenda: € approfondimento € focus prodotto €) Non Fornito + SI % NO
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B&B Dental

Edentulia totale, carico immediato,
protesi preconfezionata in fase
chirurgica

DICOM, STL

Panoramica, Canali mandibolari,
Eseguire misurazioni

1

Tel.051.811375
www.bebdental.it/prof/it/



coDiagnostiX

v

Edentulia totale, Caricoimmediato,
Protesi preconfezionata in fase
chirurgica, post estrattivi, appoggio
dentale-osseo, parziale edentulia

Producer/Client/ Easy/Easy Chairside/
Easy Print

stl, ply, dicom, file proprietario
progetto .cdx

Panoramica, Canali mandibolari,
Eseguire misurazioni, Simulare il rialzo
delseno

100 ca

(]
v

Si, possibilita diimportazione di qualsiasi
stl prodotto da sistema CAD CAM

v
v

v

Tutte dei principali kit. Possibilita di
importarne da esterno e di disegnarle

v

()

(<]

Tel.02.6182401/3505175806
www.cmf.it

X v v

X

v

Edentulia totale, carico immediato,
protesi preconfezionata in fase
chirurgica

v

DICOM, STL, PLY, OBJ, OFF

Panoramica, Canali mandibolari,
Eseguire misurazioni, Simulare il rialzo
delseno

Oltre 13.000

v

+ software Exocad
X
v
v
v
Universal, Fully Guided

v

(<]

(<]

Tel.+49 6151/629 4890
https://exocad.com/

v

v

Edentulia totale, carico immediato

IESS Guide (3DIEMME) e less3D
(Bionova)

DICOM e STL

Panoramica, Canali mandibolari,
Eseguire misurazioni

(]
v
v
v
v

v

Situtti i principali CAD

Titanio, peek

Tel. 0432.669191
www.iess.dental

v
v

Edentulia totale, carico immediato,
protesi preconfezionata in fase
chirurgica, protocollo work flow
digitale, appoggio 0sseo, guide
scomposte

Implant 3D

DICOM e oltre 60 formati

Panoramica, Canali mandibolari,
Eseguire misurazioni, Simulare il rialzo
delseno

150

v

v

Sisistema aperto con qualsiasi CAD,
stampante, scanner

v
v

v

Inacciaio o peek da 4,15 e 5,5 mm, con
o0senza riduttore

v

(<]

(<]

Tel.0187.517775
www.mlsw.com

* | prezzi siintendono al netto di IVA
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(+]

Produttore

Possibilita di realizzare modello in
prototipazione rapida/Fresatura CNC

Protocollo di costruzione della guida
radiologica

Gestione di protocolli a doppia
scansione CBCT

Gestione Protocolli

Software

Gestione dati su piattaforma CLOUD
sicura

Multiutente

Visualizzazione/progettazione su
piattaforme mobili

Tipi di file che importa

Possibilita di tracciare

N. di casi implantari nella libreria

Possibilita di importare impianti e
abutment in formato STL

Presenza dialert per le criticita

Calcolo densitometria attorno
all'impianto

Visualizzazione modello 3d in
modalita mesh e volumetrica

Segmentazione modello 3D

Importazione/esportazione file STL
da sistemi Cad/Cam

Invio caso a sistemi robotizzati di
preparazione CD-ROM

Realizzazione guide tramite
stampanti 3d

Possibilita di realizzare guida
chirurgica senza guida radiologica

Tipi di boccola presenti

Bloccaggio guida chirurgica per casi
di edentulia

Chirurgia guidata dinamica
ILsistema prevede

Tecnologia di rilevazione dei dettrori
extra orali 0o manipolo

L'atto chirurgico dinamico permette

anche la visualizzazione delle
immagini radiologiche

Info azienda

Isomed

Edentulia totale, carico immediato,
protesi preconfezionata in fase
chirurgica

DICOM, STL, altro

Panoramica, Canali mandibolari,
Eseguire misurazioni, Simulare il rialzo
delseno

X

<

<

+ Exocad e altri

v
v
4,15-5,50 Isoguide

v

(<]

Tel. 049.8629612
www.isomed.it

Claronav Inc.

X
v

v

Edentulia totale, carico immediato,
protesi preconfezionata in fase
chirurgica, posizionamento
implantare post-chirurgico attraverso
fotogrammetria con errore max 50
micron

Navident

DICOM, STL

Panoramica, Canali mandibolari,
Eseguire misurazioni, Simulare il rialzo
delseno

3

v

v

¥ esportazione del progetto implanto-

protesico in STL

X
X

X

Chirurgia guidata dinamica senza
bisogno didima

X

Calibrazione dell'asse di ratazione del
contrangolo, della lunghezza di lavoro
delle frese, vedi sito Infodent

Telecamere microntracker brevettate

Luca Casalena Tel. 349 5368331
www.claronav.com

Legenda: € approfondimento € focus prodotto €) Non Fornito + SI % NO
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Nemotec

Edentulia totale, carico immediato

NemoScan

DICOM, STL

Panoramica, Canali mandibolari,
Eseguire misurazioni

<

<

<

<

<

www.dentaurum.it



Nobel Guide (statica)

X-Guide (dinamica)

X

Edentulia totale, carico immediato,
protesi preconfezionata in fase
chirurgica, postestrattivo immediato

DTX Studio Implant

DICOM, STL, PLY

Panoramica, Canali mandibolari,
Eseguire misurazioni

25

« DTX Studio Lab

X

v

v
Fully Guided/Pilot drill

v

Calibrazione dell'asse di rotazione del
contrangolo e della lunghezza di lavoro
delle frese, altro, vedi sito Infodent

Luce viola su pattern

v

www.nobelbiocare.com
www.x-navtech.com

0DS Guide Opera Software RealGUIDE

v

Edentulia totale, carico immediato,
protesi preconfezionata in fase
chirurgica, PCUBE tecnique

0DS Guide Software Suite

DICOM, STL, PLY, 0BJ

Panoramica, Canali mandibolari,
Eseguire misurazioni, Simulare il rialzo
delseno

OXY IMPLANT @5.0/3.5mm
X

v

+ da qualsiasi sistema aperto

OXY Implant

Tel. 0341.930166
www.oxyimplant.com

v

Edentulia totale, carico immediato,
protesi preconfezionata in fase

chirurgica

Opera
v
x
v

ZIP,.DCM , DICOM , DOPPIA
SCANSIONE, STL, PDF, JPG, PNG, BMP

Panoramica, Canali mandibolari,
Eseguire misurazioni, Simulare il rialzo
delseno

10

+ tutti i sistemi aperti

v

v

v
Boccole cilindriche esagonali

v

(]

Tel. 0444.361251
www.btk.dental

v
v
v

Edentulia totale, carico immediato,
protesi preconfezionata in fase
chirurgica, appoggio 0sseo, post-
estrattivo, rigenerazione ossea,
workflow digitale completo integrato

RealGUIDE suite

DICOM, STL, OBJ, PLY

Panoramica, Canali mandibolari,
Eseguire misurazioni, Simulare il rialzo
delseno

180

v
v

+ da qualsiasi software aperto di
modellazione protesica

v
v

v

Tutte le boccole sul mercato e
personalizzate

v

Integrazione del software con
Navigatori Intraoperatori forniti da
Terze Parti

(]

(<]

www.3diemme.it

* | prezzi siintendono al netto di IVA
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é¢ Disagio dovuto a protesi removibili.
Riabilitazione full arch mediante
pianificazione virtuale e caricoimmediato
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Scopri il Case Report
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APPROFONDIMENTI

IsoGuide 2024, lasciati guidare oltre i limiti

Peril 2024 ampliamo la varieta implantare in IsoGuide

Con il nuovo aggiornamento, con il Kit IsoGuide 3.0
multi-configurazione, € possibile utilizzare impianti:

* Esagono interno: Conici, e Conici BL, Short, Slim

e Tronco-conici: Sirio,Simply, Nasali

e Cilindrici: Progressive

e Connessione Conometrica: Close BL

* Esagono Esterno: Conici con torretta 1,2

* Monofasici: UNIKO con piattaforma MUA incorporata

Cambi Software Gestionale?

FortideisuccessidelKitlsoGuide
standard e del Kit Guidato Sinus
Lift by Prof. Cosci, e stato creato
iLnuovo Kit Guidata esclusivo per
inserimento di impianti Pteri-
goidei, in collaborazione col Dr.
Prati. Nonsara pit un problema
per il Chirurgo risolvere com-
plessesituazionidiatrofie ossee
complesse.

Tramite il Kit Guidato Sinus Lift
edilrelativo progettodigitalesi
potra con precisione preparare
lanatomia, gestendo la lunghez-
zaeidiametrinecessarialrialzo
delsenomascellare. Conilnuovo
Kit Guidato Pterigoideo, il clinico
avrala possibilita di utilizzare un
supporto osseo posteriorerigido,
senza effettuareunrialzodiseno
mascellare. Utilizzando quindiil

La risposta e Horizon Blue.

]

NUOVO ed ESCLUSIVO PROTO-
COLLOIsoGuide, le procedure di
acquisizione delle informazioni
radiologiche e anatomiche, si
trasformano attraverso il pro-
gettoimplantare IsoGuide nella
finalizzazione di un intervento
chirurgico con l'utilizzo di dime
chirurgiche di altissima qualita
e stabilita dimensionale. Avre-
mo, grazie alla pianificazione
digitale, una sicura e veloce
esecuzione dellintervento con
posizionamento corretto degli
impiantiin bi-corticalismoanche
peril carico immediato o diffe-
rita a 48h, il tutto flap-less. I
supporto IsoGuide & sempre a
disposizione dal progetto alla
finalizzazione dell'intervento,
grazie alla professionalita di
tutor clinici e tecnici.

Per informazioni
Isomed S.r.L.
Tel. 049.8629612
www.isomed.it
info@isomed.it
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Abbonamento annuale
assistenza remota e aggiornamenti inclusi \

Agenda sincronizzata Google Calendar
Invio di Whatsapp, Sms, Email

Invio automatico al sistema TS e SDI

Invio triage, anamnesi, consensi con firma
calligrafa ai pazienti tramite Whatsapp o Sms

Conversione gratuita da altri gestionali

—J

www.caes.it / tel 06.94316041

/

whatsapp

347.2535621 / info@caes.it

/ FB @CaesSoftware
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